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Die vorliegende Erfindung betrifft eine DurchfluB- 
- kammer gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ins- 
besondere eine DurchfluBkammer zum Entfernen von 
Gasblasen aus Flussigkeiten, z. B. aus Blut, das dem Kor- 
per zum Zwecke der Hamodialyse entnommen wird. 

Es ist bekannt, Vorrichtungen, die haufig auch als Bia- 
senfallen bezeichnet werden, zu verwenden, wenn es 
wunschenswert oder notwendig ist, Gasblasen aus Flus- 
sigkeiten zu entfernen, die in geschlossenen Systemen 
strdmen. Ein wichtiges Anwendungsgebiet fur Blasen- 
fallen ist die Entfernung von Luftblasen aus Blut, das 
extrakorporal durch ein Dialysegerat stromt. Luftblasen 
konnen sich in einem solchen Gerat bilden, wenn an 
einer Stelle des Gerates, an der ein Unterdruck herrscht, 
eine Undichtigkeit auftritt. 

Aus der US-PS 41 02 655 (Jeffery et ah) ist eine Bla- 
senfalle aus Kunststoff mit einem Behalter bekannt, 
durch dessen Boden sich ein FliissigkeitseinlaB nach 
oben erstreckt und durch dessen obere Wand ein Flus- 
sigkeitsauslafl nach unten reicht, wobei die Miindung 
des Auslasses im Behalter tiefer liegt als die Miindung 
des Einlasses. Der obere und der untere Teil des Behal- 
ters bestehen aus zwei PVC-SpritzguBteilen, die durch 
ein Losungsmittel miteinander verklebt sind. An der 
Oberseite befindet sich eine zusatzliche Offnung zum 
AnschluB eines Druckmonitors. 

Eine Blut-DurchfluBkammer fur eine andere Anwen- 
dung ist aus der EP-OS 58 325 bekannt. Diese Durch- 
fluBkammer besteht aus blasgeformtem Kunststoff und 
hat einen EinlaB sowie einen AuslaB in der Nahe des 
Bodens der Kammer und eine eingedriickte Seitenwand 
oberhalb des Einlasses, urn die eintretende Flussigkeit 
nach der Seite abzulenken, ein Schaumen zu verhindern 
und eine stetige Stromung zu gewahrleisten. Auch hier 
ist oben an der Kammer ein AuslaB zum AnschluB eines 
Druckmonitors vorgesehen. 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine DurchfluBkammer fur Flussigkeiten, insbe- 
sondere fur Blut, anzugeben, bei der die Gefahr des 
Eintretens von Flussigkeit in die Offnung des Druckmo- 
nitors weitestgehend vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
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halter etwa in der Mitte zwischen der oberen und der 
unteren Wand des Behalters mundet und daB der Behal- 
ter sowie die EinlaB- und die AuslaBrohre aus blasge- 
formtem Kunststoff bestehen. Eine DurchfluBkammer 
mit diesen Merkmalen ist preiswert in der Herstellung, 
erfordert keine Montage und durch die Blasformung 
ergibt sich eine glatte innere Oberfiache, wie sie fur das 
Durchleiten von Biut erwiinscht ist; die rauhen Rander 
von SpritzguBteilen werden vermieden. Dadurch, daB 
die einstromende Flussigkeit auf einen von der Druck- 
monitordffnung entfernten Punkt gerichtet wird, ver- 
meidet man auBerdem das Problem, daB plotzlich oder 
stoBweise eintretende Flussigkeit in die Druckmonitor- 
offnung gelangt. Durch den geneigten Boden des Behal- 
ters werden stagnierende Bereiche vermieden. 

Im foigenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen naher erlautert, dabei werden noch weitere 
Merkmale und Vorteile der Erfindung zur Sprache 
kommen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer DurchfluBkammer ge- 
maB einer Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 eine Draufsicht der DurchfluBkammer gemaB 
Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Vertikalschnitt der DurchfluBkammer 
gemaB Fig. 1 und 2, gesehen in einer Ebene 3-3 der 
Fig. 2. 

In Fig. 1 ist eine DurchfluB- oder Tropfkammer (10) 
oder Blasenfalle aus blasgeformtem biokompatiblem 
Polyvinylchlorid dargestellt, welche einen langlichen 
Behalter (12) enthalt, der mit vertikal verlaufender 
Langsachse anzuordnen ist und eine integrale EinlaB- 
rohre (14) sowie eine integrale AuslaBrohre (16) auf- 
weist. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform hat der 
Behalter (12) einen Durchmesser von etwa 25 mm und 
eine Lange von etwa 90 mm. Die EinlaB- und die AuslaB- 
rohre (14) bzw. (16) haben einen AuBendurchmesser von 
etwa 9,5 mm und einen Innendurchmesser von etwa 4,0 
bis 5,6 mm. Die EinlaBrohre (14) mundet im Behalter (12) 
an einem KammereinlaB (12) an einer. Stelle, die sich 
etwa in der Mitte zwischen dem Boden oder der unteren 
Wand (20) des Behalters und der oberen Wand (22) des 
Behalters befindet. Die AuslaBrohre (16) steht mit dem 
Behalter (12) an einem KammerauslaB (24) in Verbin- 



DurchfluBkammer der eingangs genannten Art mit den 45 dung. Der Boden (20) des Behalters (12) fallt in Richtung 



kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 
gelost. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der erfindungsgemaBen DurchfluBkammer sind Gegen- 
stand von Unteranspruchen. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
man eine besonders vorteilhafte DurchfluBkammer fur 
Flussigkeiten, wie z. B. Blut erhalt, wenn man einen lang- 
lichen Behalter mit einer integralen EinlaBrohre und 
einer integralen AuslaBrohre vorsieht, wobei die EinlaB- 
rohre langs einer Seite des Behalters verlauft und im 
Behalter an einem KammereinlaB so mundet, daB die 
Stromungsrichtung quer zur Langsachse des Behalters 
gerichtet ist und die Miindung sich an einer Stelle im 
Abstand vom Boden des Behalters befindet, wahrend 
sich die AuslaBrohre vertikal langs einer Seite des Be- 
halters erstreckt und mit dem Behalter am Boden durch 
einen KammerauslaB in Verbindung steht. 

Weitere bevorzugte Merkmale der DurchfluBkam- 
mer gemaB der Erfindung, die einzeln oder in Kombina- 
tion Anwendung finden konnen, bestehen darin, daB der 
Boden des Behalters in Richtung auf den Behalter- oder 
KammerauslaB hin abfallt; daB die EinlaBrohre im Be- 



auf den AuslaB (24) zur AuslaBrohre (16) ab. An der 
oberen Wand (22) des Behalters (12) befinden sich Ein- 
laBoffnungen (26, 28) zum AnschlieBen eines Druckmo- 
nitors bzw. eines Schlauches zum Einfiihren von Flussig- 
50 keiten, z. B. Heparin. 

Fur die Verwendung der Kammer (10) werden die 
EinlaBrohre (14) und die AuslaBrohre (16) mit einem 
Blutschlauch- oder Blutleitungssatz verbunden, wie er 
beispielsweise fur ein Dialysegerat verwendet wird. Die 
55 AnschluB-Offnungen (26, 28) werden in entsprechender 
Weise mit Schlauchen fur einen Druckmonitor und eine 
Infusionsvorrichtung verbunden. Die jeweiligen Leitun- 
gen oder Schlauche werden mit der EinlaBrohre (14), 
der AuslaBrohre (16) und den AnschluB-Offnungen (26, 
60 28) durch Losungsmittel verbunden. 

Das Blut tritt durch die EinlaBrohre (14) ein, stromt 
durch sie vertikal nach oben und wird durch die Biegung 
am EinlaB (18) zum Behalter (12) nach der Seite abge- 
lenkt. AnschlieBend flieBt das Blut im Behalter (12) mit 
65 einer Stromungsgeschwindigkeit, die wegen des im Ver- 
gleich zum Querschnitt der EinlaBrohre (14) vergroBer- 
ten Stromungsquerschnitts im Behalter (12) verringert 
ist, im Behalter nach unten und durch den AuslaB (24) in 
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die AuslaBrohre (16). Das Blut flieBt dann durch die 
AuslaBrohre (16) nach oben. Das Blut fiillt den Behalter 
(12) typischerweise bis zu einem iiber dem EinlaB liegen- 
den Niveau. Das Blutniveau im Behalter (12) wird ge- 
wohnlich durch eine von Hand bedienbare Luftpumpe 
eingestellt, die zusammen mit dem Druckmonitor an die 
Offnung (26) angeschlossen ist. 

Wenn im Blutweg zwischen dem Patienten und der 
EinlaBrohre (14) eine Undichtigkeit auftritt, kann gege- 
benenfalls Luft in Form einer Blase oder mehrerer Bla- 
sen in das Blut eintreten, da in der Blutleitung im allge- 
meinen ein Unterdruck herrscht. Das Blut und die Bla- 
sen treten in die DurchfluBkammer (10) ein und die Bla- 
sen werden durch die eintretende Blutstromung zur 
Oberflache des Blutes im Behalter (12) transportiert. 
Die Blasen, die die Oberflache erreichen, vereinigen sich 
mit der Gasatmosphare oberhalb des Blutspiegels. Man- 
che Blasen mogen dazu neigen, mit dem zum AuslaB (24) 
stromenden Blut nach unten mitgenommen zu werden, 
wegen des groBeren Strdmungsquerschnitts zwischen 
dem EinlaB (18) und dem AuslaB (24) ist die Strdmungs- 
geschwindigkeit des Blutes im Behalter (12) jedoch viel 
geringer als in den Leitungen und die auf die Blasen 
wirkende Mitfuhrungskraft ist dementsprechend we- 
sentlich kleiner, so daB die Blasen mehr Gelegenheit 
haben, infolge ihres Auftriebes die Oberflache zu errei- 
chen. 

Da das Blut mit horizontaler Richtung in die Kammer 
(12) eintritt, werden alle etwaigen momentanen stoB- 
weisen oder abrupten Blutstrome gegen die dem EinlaB 
(18) gegenuberliegende Behalterwand gerichtet und 
nicht auf die Offnung (26) fiir den Druckmonitor. Da die 
Vorrichtung auBerdem durch Blasformung im Gegen- 
satz zu einer Formung durch SpritzguB gebildet ist, sind 
die Innenflachen sehr glatt und die Gefahr einer Bescha- 
digung der Blutplattchen und dergl. wird dadurch weit- 
gehend vermieden. 
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2. DurchfluBkammer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (20) des Behalters in 
Richtung auf den KammerauslaB (24) abfallt. 

3. DurchfluBkammer nach Anspruch 1 oder 2, da- 
5 durch gekennzeichnet, daB der FCammereinlaB (18) 

etwa in der Mitte zwischen dem Boden (20) und der 
oberen Wand (22) im Behalter (12) miindet. 

4. DurchfluBkammer nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 

io der oberen Wand (22) des Behalters (12) eine Off- 
nung (28) zum Einfiihren von Fliissigkeit in den 
Behalter vorgesehen ist. 

5. DurchfluBkammer nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 

15 Behalters (12) und die mit ihm einstiickige EinlaB- 
rohre (14) und einstiickige AuslaBrohre (16) aus 
blasgeformtem Kunststoff bestehen. 

6. DurchfluBkammer nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 

20 langliche Behalter (12) einen im wesentlichen kreis- 
formigen horizontalen Querschnitt aufweist 
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1. DurchfluBkammer fiir eine Fliissigkeit, insbeson- 
dere Blut, mit 

— einen langlichen Behalter (12), der eine obe- 

re Wand (22), einen Boden (20) sowie seitliche < 
Wande aufweist und mit vertikal verlaufender 45 
Langsachse halterbar ist, 

— einer vertikal nach oben verlaufenden und 
in dem Behalter (12) mundenden EinlaBrohre 
(14), 

— einer vertikal nach oben verlaufenden Aus- 50 
laBrohre (16), die ihren EinlaB am Boden des 
Behalters (12) hat, und 

— einer an der oberen Wand (22) des Behal- 
ters (12) angeordneten Offnung (26) zum An- 
schluB eines Druck-Monitors, 55 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB die EinlaBrohre (14) mit dem Behalter 
(12) einstuckig gebildet ist und langs einer Sei- 
te des Behalters (12) nach oben verlaufr, 

— daB die EinlaBrohre (14) durch einen EinlaB 60 
(18) mit einer senkrecht zur Langsachse des 
Behalters (12) verlaufenden Richtung an einer 
Stelle im Abstand vom Boden (20) in den Be- 
halter (22) miindet, 

— und daB die Offnung (26) zum AnschluB des 65 
Druck-Monitors auBerhalb des Bereichs der 
durch den EinlaB (18) in den Behalter (12) ein- 
tretenden Strdmung liegt. 
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